jedoch nach der Anwendung in der Mitte
ein Reststreifen bestehen, der nicht erfasst
wurde. Mit einer Arbeitsgeschwindigkeit
von ca. 2,5 km/h ist es im Vergleich zu
den anderen Gerdten das langsamste Ver-
fahren. Foto 14 zeigt die Wirkung des
»GrassKillers“.

Sollte eine Unkrautregulierung
ausschlieflich mechanisch erf
sen, ist mit deutlich hoheren
rechnen, die sich hoffentich in
situation widerspiegeln.
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betragt 1,5 I/ha. Zur Ertrags- und Qualitdtssicherung von Obstkulturen durch eine Bereg-
Des Weiteren wurde eine Tankmischung | nung in Spitfrostnichten bedarf es kurzfristig groRer Wassermengen.
aus Beloukha (10 /haj und Proman 31/ha) | pyjese bereitzustellen ist meist die groRte Herausforderung, wenn eine

appliziert. Prom ein Produkt der Fir- F by f e : ‘
dchen installiert werden soll.
ma Belchim mit demn Wirkstoff Metobro. | 1E0E FTOStSC utzberegnung auf Obstbauflachen i ie

muron und ist im Kartoffellanbau im Vor-

auflauf gegen einjdhrige zweikeimblattrige einanderfolgende Frostndchte mit je zehn
Unkrduter, Einjdhriges Rispengras und Um den bendtigten Wasservorrat zu ermit- Einsatzstunden abgedeckt werden.
Hiithnerhirse zugelassen. teln, empfiehlt es sich, von 30 Stunden Neben der klassischen Uberkronenbereg:

Quickdown, ab 2018 von der Firma Bel- Beregnungszeit je Spétfrostperiode auszu- nung und der Unterkronenberegnung ist
chim vertrieben, ist ein Abbrenner mit gehen. So konnen beispielsweise drei auf- * in Tabelle 1 auch der Wasserbedarf einer
dem Wirkstoff Pyraflufen-ethyl. Das Mit- : »

tel wurde mit einer Aufwandmenge von
0,8 1/ha zusammen mit 2 1/ha Toil ausge- Tab. 1: Wasserbedarf verschiedener Beregnungssysteme fiir 30 Einsatzstunden
bracht. Quickdown besitzt eine Zulassung

. : System Ausbringungsmenge Empfohlene Bevorratung

im Beerenobst zur gezielten Entfernung [m3/h/ha] [m?/ha]

von Ruten und Stockaustrieben. Kosnoie Dherk c e e prpT

Die Kombination aus Fusilade Max (2 1/ha) s er_ronen b e : :

und U46 M-Fluid (2 1/ha) wurde ebenfalls Unterkronenberegnung 25-28 750-850
Streifenberegnung (FLIPPER) 13-15 390-450

getestet.

Die Wirksamkeit der Produkte kann zum
jetzigen Zeitpunkt noch nicht abschlie-
Rend bewertet werden, aulerdem ist die
Zulassungssituation bei vielen erkstoffen
derzeit noch ungeklart.

5= Dr. Christian Scheer und
Daniel Hagl, Kompetenz-
zentrum Obstbau-Bodensee, Schuh-
macherhof 6, 88213 Ravensburg,
Tel.: 0751 7903-306 bzw. -308, =
E-Mail: scheer@kob-bavendorf.de bzw. einé Beregnung je nac

bzw. hagl@kob-bavendorf.de Wasserverfiigbarkeiterst /
ermdglichen. ' (Fotos: lmmik)




wassersparenden Baumstreifenberegnung
aiit Mikrosprinklern (FLIPPER, Fa. Naan-
DanJain) aufgefiihrt. Dieses Beregnungs-
system wird in Deutschland als Frost-
schutz derzeit neu diskutiert und erprobt.
Es liegen positive Erfahrungen aus Praxis-
betrieben und vielversprechende Unter-
suchungsergebnisse aus Belgien vor. Je
nach Witterungsverlauf und Vegeta-
tionsbeginn der zu beregnenden Kultur
sollten diese Wassermengen Anfang (z. B.
Aprikosen) bis spatestens Ende Méarz (z. B.
Apfel) bereitstehen.

Bitte beachten:

Die Angaben zu bau- und wasser-
rechtlichen Genehmigungsverfah-
ren und naturschutzrechtliche As-
pekte beziehen sich auf Rheinland-
Pfalz (RLP), fiir andere Bundeslan-
der kdnnen abweichende Regelun-
gen gelten.

- Brunnen

Eine héufig genutzte Moglichkeit zur Be-
reitstellung von Beregnungswasser im
Obstbau sind Brunnen. Je nach Lage des
Betriebes kann dies eine unproblemati-
sche und relativ kostengiinstige Variante
der Wasserbeschaffung darstellen, z.B.
wenn in geringen Tiefen ergiebige Grund-
wasserleiter anstehen.

In Regionen mit ungiinstigen hydrogeolo-
gischen Verhiltnissen ist eine Wasserent-

nahme aus Brunnen schwieriger bzw. un-
moglich. Hier kann die Bohrung neuer
Brunnen sehr risikobehaftet sein, weil tie-
fe Bohrungen mit einem hohem Erschlie-
Bungsrisiko einhergehen. Bei Ungewissheit
iiber die hydrogeologischen Verhiltnisse
vor Ort ist vorab eine Probebohrung mit
geringem Bohrdurchmesser sinnvoll. Die
umfassendsten Informationen zur Hydro-
geologie hat in Rheinland-Pfalz das Lan-
desamt fiir Geologie und Bergbau (LGB).
Hier sind sowohl Online (http://www.lgb-
rlp.de — Karten und Produkte — online-
Karten — Hydrogeologie) als auch bei di-
rekter Nachfrage Informationen zugingig.
Vor Erwédgung einer Neubohrung solite
gepriift werden, ob bereits vorhandene
Brunnen in Reichweite der zu beregnen-
den Fldchen genutzt werden konnen. In
Einzelfdllen konnen beispielsweise nicht
mehr genutzte Brunnen der Wasserversor-
gung nach Absprache {ibernommen bzw.
fiir eine Enthahme herangezogen werden.
Grundsatzlich bedarf eine Grundwasser-
entnahme immer der Erlaubnis der jeweils
zustandigen Wasserbehérde. Bei einer Ent-
nahmemenge unter 24 m® Wasser pro Tag
ist die Untere Wasserbehdrde (Kreis- bzw.
Stadtverwaltung), bei einer geplanten Ent-
nahme von mehr als 24 m® pro Tag die
Obere Wasserbehorde (Struktur- und Ge-
nehmigungsdirektion) zustdndig. Die fach-
liche Priifung erfolgt immer im konkreten
Einzelfall; Kriterien sind z. B. die Grund-
wasserneubildung und bereits vorhandene
Brunnen im Gebiet. -

Tab. 2: Empfohlene Wasserbevorratung, kalkuliert fiir eine Auslegung von 35 m3/h /ha
(Uberkrone), 28 m?/ha (Unterkrone) und 15 m3/h /ha (Flipper) fiir 30 Einsatz-

stunden.

Flache Uberkrone
2 ha 2.100 m3
5ha 5250 m3

10 ha 10.500 m3

15 ha 15.750 m3

Unterkrone Flipper
1.680 m3 900 m3
4200 m3 2250 m3
8.400 m3 4.500 m3

12.600 m3 6.750 m3

Tab. 3: Beispiel einer Verringerung der SpeicherbeckengroBe bei ergiebigem Wasserzulauf
wahrend einer Spatfrostperiode (zu beregnende Fldche: 8 ha, Wasserbedarf:
35 m3/h/ha, SpeicherbeckengroBe ohne Nachlauf: 8.400 m3, Zulauf aus Brunnen:

100 m3/h)
Beregnungs- Wasser- Zulauf Wasserreservoir
dauer verbrauch in20 h (vor Frostnacht)
1. Frostnacht 10h 2.800 m3 2.000 m? 3.400 m3
2. Frostnacht 10h 2.800 m? 2.000 m3 2600 m3
3. Frostnacht 10h 2.800 m? 2.000 m3 1.800 m3

Wegen des Zulaufs von 100 m? /h ist ein Speichervolumen von 3.400 m3 (statt 8.400 m?) ausreichend (Berechnung rlick-
warts ab Wasserreservoir vor der 3. Nacht). Da hier die reinen Bedarfszahlen zugrunde liegen, sollte bei der Wahl der

BeckengroBe etwas Puffer (mind. 5-10 %) eingeplant werden.
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- Entnahme aus Oberfldchen-
gewadssern
Fiir wenige Betriebe ist eine Entnahme
aus Oberflachengewdssern (in RLP meist
Fliissej eine Option. Auch dies muss bei
der jeweils zustdndigen Wasserbehorde
beantragt werden. Bei der Entnahme aus
einem Gewdsser 1. Ordnung (z. B. Rhein)
ist dies die Obere Wasserbehorde, bei ei-
nem Gewisser 2. Ordnung bis zu einer
Menge von 400 m*/Tag die Untere Was-
serbehorde (bei groBeren Mengen dann
wieder die Obere Behorde). Aus Gewds-
sern 3. Ordnung darf kein Wasser entnom-
men werden.

- Niederschlagswasser

Das Sammeln von Niederschlagswasser
ist grundsdtzlich sinnvoll. Hinsichtlich der
groRen Mengen, die fiir die Frostschutzbe-
regnung bendotigt werden, ist es fiir diesen
Zweck aber eher als zusdtzliche Wasser-
quelle zu sehen. Hilfreich kann Nieder-
schlagswasser sein zum Verschneiden mit
Wasserherkiinften, die hinsichtlich der
Wasserqualitdt kritisch sind.

- Trinkwasser

Auch die Nutzung von Wasser aus dem
Leitungsnetz der Wasserversorger kann
ein Losungsansatz sein, sofern keine ande-
ren Wasserbeschaffungsmoglichkeiten be-
stehen. In diesem Fall ist ein Zwischen-
speicher unerldsslich. Die Flexibilitdt hin-
sichtlich der Entnahmezeitrdume ist ein
Vorteil. In Absprache mit dem Wasserver-
sorger ist dies ein gutes Argument, da der
Obstbauer zu Zeiten einer geringen Aus-
lastung des Systems Wasser entnehmen
kann (bei Engpdssen wird natiirlich grund-
satzlich die Trinkwasserversorgung der
Bevolkerung {iber die Wasseranspriiche
der Landwirtsc]
Um die Gesamtmenge an bendtigtemn Was-
ser zu ichen, kann eine Kombination
1er Wasserherkiinfte zielfiih-
Wenn z. B. die Ergiebigkeit ei-
1andenen Brunnens nicht aus-
ann mit Regen- oder Trinkwasser

Haufig reicht die direkte Wasserzufiihrung
aus der Entnahmequelle nicht aus, um in
Frostndchten die insgesamt benétigte Was-
sermenge heranzubringen. Eine Zwischen-
speicherung erfolgt wegen der grolen Was-
sermenge meist in Form eines Bereg-
nungsteiches.



Das Fassungsvermogen des Wasserspei-
chers soll den genannten Wasserbedarf
(s. Tab. 1 und 2) gut abdecken. Bei konti-
nuierlicher Wasserspeisung des Teiches
zwischen einzelnen Frostndchten kann
dies berlicksichtigt werden, so dass die ge-
plante TeichgréRe dann entsprechend re-
duziert werden kann (s. Tab. 3).

Hilfe bei der Planung eines Beregnungstei-
ches bieten Planungsbiiros oder Teichbau-
firmen. Spezialisierte Firmen betreuen den
gesamten Bauablauf, inklusive der geneh-
migungsrechtlichen Belange. Dies schldgt
sich in den Gesamtkosten nieder, sorgt je-
doch fiir eine reibungslosere und einfache-
re Abwicklung.

Bei sehr wasserundurchldssigen Boden
mit hohem Tonanteil kann auch ein Be-
cken ohne Folie mit spezieller Verdichtung
erstellt werden. Meist ist jedoch der Ein-
bau einer Teichfolie notig, bei steinigeren
Boden mit Vlies als Unterlage. Die Folie
wird entweder vor Ort verschweillt oder
werksseitig konfektioniert und dann pas-
send geliefert.

Ein Massenausgleich in Form eines Dam-
mes ist oft vorteilhaft und kann zu erhebli-
cher Kosteneinsparung fiihren, da der Ab-
transport und ggf. anfallende Deponiekos-
ten flir den Erdiiberschuss betrdchtlich
sein konnen. Damit keine Kleintierfalle
(Amphibien, Kleinsduger) entsteht, sollte
eine Ausstiegsmdglichkeit in Form einer
Rampe oder eines flachen Boschungsbe-
reichs vorgesehen werden.

Diesel-Pumpaggregat — eine zuverldssige
und stérungsunanfillige Pumpentechnik ist
Voraussetzung.

Schnelle und einfache Verlegung einer 3000 m’ gro3en vorkonfektionierten Teichfolie.

(Foto: Beutler Hubertus GmbH)

Behdlter und Speicherbecken sind in
Rheinland-Pfalz im AuBenbereich grund-
sdtzlich (bzw. innerorts ab 100 m®) bauge-
nehmigungspflichtig. Der Bauantrag wird
bei der Unteren Baubehdrde (Stadt- bzw.
Kreisverwaltung) eingereicht. Im Rahmen
des Genehmigungsverfahrens wird auch
die Naturschutzbehdrde hinzugezogen.
Die Beurteilung erfolgt immer im Einzel-
fall. Wird das Vorhaben als Eingriff in Na-
tur und Landschaft bewertet, kénnen auch
Ausgleichsmalinahmen verlangt werden.

In Rheinland-Pfalz, insbesondere Rhein-
hessen, liegen viele Obstbaufldchen in
Schutzgebieten (Naturschutz-, NATURA
2000-, oder Landschaftsschutzgebiet). Hier
flieBen die jeweilige Rechtsverordnung

bzw. das besondere Schutzziel in die Be- -

trachtungen mit ein. Die Behdrden emp-
fehlen, friihzeitig mit ihnen in Kontakt zu
treten, da eine Beratung vorab den Ablauf

vereinfachen und Planungskosten reduzie-
ren konne.

Bei geeigneter Flachenstruktur ist es vor-
teilhaft, wenn sich Betriebe im Hinblick
auf die Erstellung einer Infrastruktur fiir
Bewdsserungs- und Beregnungszwecke
zusammenschliefen. Die Griindung eines
Wasser- und Bodenverbandes kann so-
wohl rechtlich als auch hinsichtlich finan-
zieller Forderungen sinnvoll bzw. erforder-
lich sein. Mancherorts ist bereits eine sol-
che Infrastruktur vorhanden, die genutzt
werden kann.

Bei einem Einsatz des Beregnungswassers
zum Frostschutz (bis Mitte Mai) kénnen
zu hohe Eisengehalte im Wasser proble-
matisch sein. Ab der berostungsempfindli-
chen Phase im Kernobst, d. h. ab Vollbliite,
sind max. 2 mg/! (in fritherem Entwick-
lungsstadium 4 mg/l) Wasser optimal.
Hier muss der Obstbauer abwégen: Bevor
ein Totalausfall durch starken Frost ent
steht, kann es besser sein, das Berostungs-
risiko hinzunehmen. Den Eisengehalt
von Wasser zu reduzieren, ist aufwindig:
Das wasserlosliche zweiwertige Eisen
muss zu dreiwertigem wasserunldslichem
Eisen oxidieren, damit es sich absetzen
kann bzw. herausfilterbar ist. Dieser Pro-
zess wird durch Sauerstoffzufuhr be-
schleunigt. Moglichkeiten, dies zu ge-
wihrleisten, sind der Einsatz von Beliif-
tungsbecken bzw. einer Absetz- bzw. Fil-

. terstrecke vor dem Einlauf in den Teich.

Dort sorgt eine entsprechende Ufer- und
Unterwasserbepflanzung fiir eine gute
Sauerstoffversorgung des Gewdssers. Auch




Algenbekidmpfung: Ultraschallwellen werden ausgesendet, welche die Algenzellen beschidigen.
Tiere und Pflanzen werden nicht beeintrichtigt.

eine kiinstliche Beliiftung mit Pumpen ist
moglich.
Hinsichtlich des Salzgehaltes gilt (s. Artikel
von Dr. Dirk Kopcke in OBSTBAU 3/2015):
® Dis zur Bliite: 1 g/1 (Leitfdhigkeit:

3,5 mS/cm)
@ ab der Bliite: 0,5 g/1 (2 mS/cm)
Bei nihrstoffreichem Wasser kann Algen-
wachstum ein Problem darstellen. Das
Vorschalten eines gut funktionierenden
Sandfilters ist dann anzuraten. Zur Redu-
zierung des Algenvorkommens im Teich

Tab. 4: Brunnenkosten fiir Baustellen-
einrichtung, Bohrung, Ausbau und
Brunnenabschlussbauwerk (aus: KTBL
Datensammlung 2016)

20 m Flachbrunnen 10.000 €
40 m Tiefbrunnen 22730€
80 m Tiefbrunnen 43140 €

ist der Einsatz von Ultraschall-Gerédten ei-
ne umweltschonende und einfache Me-
thode (z. B. Aquasonic NT, ClickSonic AG).
Wird das Wasser auch wéhrend der Vege-
tation zur Beregnung eingesetzt, sind wei-
tere Kriterien, insbesondere die Karbo-
nathdrte, zu berlicksichtigen.

Verschiedene Beregnungssysteme haben,
je nach verwendeten Regnern oder Sprink-
lern, unterschiedliche Anspriiche an die
eingesetzte Filtertechnik. Wéhrend fiir ro-
buste, relativ groRdiisige Schlagregner ein

Tab. 5: Beispiel fir die Kosten eines
Speicherbeckens fiir 5 ha Uberkronen-
beregnung (35 m3/h/ha), mit Massen-
ausgleich, Speichervolumen 5.500 m?

Baggerarbeiten 7 4200€
Folie + Vlies + Verlegung 19.250 €
Gesamtkosten 23.450%€

Abb. 1: Zu beriicksichtigen ist auch der Wasserverlust durch Verdunstung, zur Minimierung
ist es sinnvoll die Oberfldche des Teiches klein zu halten (Daten: DWD)
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Siebfilter mit bis zu 1 mm ausreicht, beno-
tigt das FLIPPER-System Scheibenfilter mit
120 Mesh (Sprinkler mit mittlerer Verstop-
fungsanfalligkeit bis zu 80 Mesh).

Die Kosten fiir eine WassererschlieBung
variieren sehr stark und sind nur beispiel-
haft darzustellen (s. Tab. 4 und 5).

Da Anfahrt und Baustelleneinrichtung fixe
Posten sind, wird der Preis pro Meter
Bohrtiefe mit zunehmender Tiefe tenden-
ziell glinstiger. Hinzu kommen Kosten fiir
Pumpe, Filter und Hauptzuleitungen und
gegebenenfalls fiir die Verlegung einer
Stromversorgung. Die Kosten fiir den Bau
eines Speicherbeckens sind ebenfalls sehr
projektabhdngig und belaufen sich auf
3,00-7,00 € je m® Speichervolumen, dazu
kommen noch die Kosten fiir den Erdaus-
hub. Kleinere Teiche sind im Verhiltnis
teurer als gréBere. Daher macht es wenig
Sinn, aus Kostengriinden die BeckengroRe
zu reduzieren.

Uber das rheinland-pfilzische Entwick-
lungsprogramm EULLE sind {iberbetrieb-
liche (30-50 %) und einzelbetriebliche
(20 %) Forderzuschiisse moglich (Infos
{iber www.eler-eulle.rlp.de]. Ebenso bie-
ten die Genossenschaften Forderungen
{iber GMO-Mittel an.

Die Investitionskosten fiir die Erschlie-
Bung einer Fliche zur Spitfrostbekdmp-
fung sind als Absicherung zu sehen. Eine
Rentabilitdt ist aufgrund der Ungewissheit
von Spitfrostereignissen nicht mdglich.
Vor dem Hintergrund des Klimawandels
mit der Tendenz zum frilheren Vegeta-
tionsbeginn — was die Gefahr von Spit
frostschdden erhdht — ist die Ertrags- und
Qualitdtssicherung iiber eine Frostschutz-
beregnung aber ein wichtiger Baustein fiir
die Sicherung der Zukunftsfahigkeit eines
Betriebes. Die Mdglichkeit zur Bewdsse-
rung wahrend der Vegetation als weiterer
Nutzen einer WassererschlieBung ist na-
tlirlich ein zusdtzliches Argument.
Sowoh! die Uber- als auch die Unterkro-
nen-Beregnung eignet sich ebenfalls zur
Klimatisierung an heilen Tagen und kann
so Hitzeschdden mindern. @

57 Elke Immik, DLR Rheinpfalz,
Wormser Str. 111,

55276 Oppenheim,

Tel.: 06133 930139,

E-Mail: elke.immik@dlr.rlp.de




