Erwerbsobstbau

Frostschutz und

Bewdsserung

Helge Reuther von Firma Reber Bewdsserungssysteme
stellt zeitgemdfbe Losungen in der Bewdsserungstech-
nik und im Frostschutz fir den Erwerbsobstbau vor.
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eteorologen sagen voraus,

dass in unseren Breiten-

graden die Sommer zu-

kiinftig heifer und trocke-
ner werden. Das kostbare Gut Wasser
kann z.B. wihrend eines heiflen Som-
mers knapp werden. Vor diesem Hinter-
grund gilt es sinnvolle, Ressourcen scho-
nende Bewdisserungstechniken zu etab-
lieren.

Tropfbewdsserung

Ein ,Klassiker® in der Bewésserungstech-
nik ist die Tropfbewé&sserung. Neben der
Moglichkeit zum Wassersparen bringt sie
dem Obstbauer weitere wichtige Vor-
teile. ’

An erster Stelle ist hier die Fertigation
zu nennen. Der Begriff setzt sich aus
Fertilisation (Diingung) und Irrigation
(Bewésserung) zusammen und be-
schreibt die Einspeisung von Fliissigdiin-
gern in das Tropfbewésserungssystem.
Bei der zunehmenden Intensivierung der
Anbausysteme kommt der kontinuier-
lichen Bereitstellung kleiner, sofort ver-
fiigharer Diingermengen eine entschei-
dende Bedeutung zu.

Durch die Kombination von Wasser
und Néhrstoffen kann der Obstbauer den
Baum fithren. Ziel ist ein ,,ruhiger Baum“
mit geringem, gleichméRigem Triebzu-
wachs und hohem Besatz an Bliitenknos-
pen. Im weiteren Verlauf der Vegetation
lassen sich durch gezielte Fertigation Er-
trag und Fruchtgrofe steuern.

Vorteile der Tropfbewdsserung:
» Gezielte Steuerung und damit bedarfs-
orientierte Bewésserung durch geringe
Wassermengen pro Zeiteinheit

B Geringer Wasserverbrauch, da die so
gegebene Wassermenge effizient von den
Waurzeln aufgenommen werden kann
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Selbstspiil-
Aufbau eines UniRam-Tropfers

P> Bei Bedarf kann der Wurzelhorizont
durch weitere Gaben leicht wieder auf-
gefiillt werden

B> Moglichkeit zur Fertigation

P> GleichméRige Wasserverteilung unter
den Badumen

» Minimale Verdunstungsverluste

P Keine phytosanitidren Probleme, da
weder Blétter noch Friichte befeuchtet
werden, ebenso wird die Luftfeuchtigkeit
im Bestand nicht erh6ht

P Tropfbewésserungsanlagen sind im-
mer Niederdrucksysteme. Damit bendti-
gen sie weniger Energie, was sich in ge-
ringeren Kosten niederschlégt

B> Sehr gute Kosten-Nutzen-Relation.

Aufbau eines Tropfers
Ein Tropfer ist mehr als ein Loch im
Schlauch! Wire ein Tropfschlauch nur
ein Schlauch mit Lochern, kdme bei sei-
nem Einsatz am Hang bei den unteren
Lochern mehr Wasser heraus als oben.
Aus diesem Grund wurden druckkom-
pensierende Tropfer entwickelt. In einem
bestimmten Druckbereich kommt an je-
dem Tropfer die gleiche definierte Was-
sermenge heraus. Beim Standardprodukt
von NETAFIM, dem UniRam-Tropfer,
liegt dieser Druckbereich z.B. zwischen
0,5 und 4 bar. Verantwortlich fiir die
Regelung des Druckausgleiches ist die
Membran innerhalb des Tropfers.
Wichtig fiir die Langlebigkeit eines
Tropfers ist seine Verstopfungssicherheit.
Mehrere konstruktive Maffnahmen beu-
gen dieser Gefahr vor:
P Die Wasseraufnahme in den Tropfer
erfolgt aus dem turbulenten Wasser-
strom im Inneren des Tropfrohres und
nicht an dessen Wandungen, wo sich un-
ten im Schlauch schon Ablagerungen ge-
bildet haben kénnten.
P Ein groRer Filterbereich auf dem
»Iropferriicken“ sorgt dafiir, dass nur so
grof3e Teilchen in den Tropfer gelangen
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konnen, wie auch wieder durch den
Tropferausgang passen.

P> Das Labyrinth sorgt innerhalb des
Tropfers fiir einen turbulenten Wasser-
strom, damit sich keine Schmutzteilchen
festsetzen konnen.

P> Am Tropferausgang werden die mit-
transportierten Schmutzteilchen ausge-
spiilt.

Aufbau einer
Tropfbewdsserungsanlage
Prinzipiell ist der Aufbau immer gleich:
Am Anfang steht eine Wasserversorgung,
z.B. ein Brunnen, mit Pumpen und Ag-
gregaten. Eine Hauptverteilungsleitung
fithrt zur Flache. Eine Kopfstation steu-
ert die Anlage. Minimum-Ausstattung ist
hier ein Filter und ein Druckminderer.
Der Filter hélt unerwiinschte Festparti-
kel aus den Tropferleitungen fern, der
Druckminderer sorgt fiir optimalen Be-
triebsdruck fiir die Tropfer.

Prinzipiell sollte der Druckminderer
immer in der Ndhe der Wassereinspei-
sung in die Tropfrohre installiert sein.
Innerhalb einer grofReren Bew&sserungs-
anlage, die u.U. noch in unterschiedliche
Blocke aufgeteilt sein kann, sind somit
oftmals mehrere Druckminderer not-
wendig.

Zu einer Kopfstation kénnen zudem
Wasserzahler, eine Diingereinspeisung
und eine automatische Steuerung geho-
ren. An die Querverteilung vor den Rei-
hen werden die Tropfrohre angeschlos-
sen. Oft kann es sinnvoll sein, ein
Blindrohr als Zwischenstiick zwischen
Querverteilung und Tropfrohr zu instal-
lieren. So wird der Anker beim Tropfvor-
gang nicht nass, was fiir die Stabilitéit
des kompletten Drahtgeriistes von Vor-
teil ist. Der Verbinder zwischen Blind-
rohr und Tropfrohr kann mit einem Ab-
sperrventil ausgestattet sein, um einzel-
ne Reihen absperren zu kénnen. Dies

haIb sollte unbe ingt das Schnlttgut |
ungehackselt in der Obstanlage

| verbleiben. Auch sollte die Begrunung
| nicht gemulcht werden. Ebenso ist

, von Vorteil, wenn wenig Wind und

. hohe Luftfeuchtlgkelt herrschen.

* Praktiker berichten von einer posi-
 tiven Zusatzwirkung durch Hagel-

| netze und Uberdachungen.

i

macht Sinn, wenn nicht gentigend Was-
ser zur Verfiigung steht, um alle Reihen
gleichzeitig zu bewdssern oder wenn
verschiedene Sorten unterschiedliche
Wassermengen bendtigen.

Tropfschlauch

Es gibt keinen Universal-Tropfschlauch
fiir alle Anwendungen. Folgende Merk-
male sind ausschlaggebend:

P> Tropferleistung (I/h): Damit die Ver-
dunstungsraten in einem heif’en Som-
mer und bei vollem Behang wieder auf-
gefiillt werden konnen, empfehlen sich
Tropfer mit einer Leistung von 2,3 1/h.
Sollte diese Wasserabgabemenge nicht
geniigen, konnen auch 2 Schlauchreihen
pro Baumreihe verlegt werden. Dies ist
besonders bei schweren Béden sinnvoll.
P> Tropferabstand: Um ein geschlos-
senes Bewdsserungsband unter den Biu-
men zu realisieren, sollten die Tropfer-
absténde nicht zu weit gewahlt werden.
Im Obstbau haben sich Abstdnde von 50
bis 60 cm durchgesetzt.

P> Aullendurchmesser: Es gibt Schldu-
che mit 16, 17 und 20 mm Durchmesser.
Dies ist fiir die Reihenldnge wichtig. Auf
ebenem Grund gilt: jeldnger ein Schlauch
ist, desto grofer muss sein Durchmesser
sein. So lassen sich Verlegeldngen von
mehr als 300 m realisieren.

Steuerung einer
Tropfbewdsserungsanlage
Generell ist bei allen Bewésserungsarten
- auch bei Tropfbewésserung — darauf zu
achten, dass nicht mehr Wasser gegeben
wird, als der Wurzelhorizont der Nutz-
pflanzen speichérn kann. Ein Zuviel an
Wasser fithrt zu unproduktiven Auswa-
schungen v.a. von Nahrstoffen, was zu
einer Belastung des Grundwassers fiih-
ren kann.

Durch eine intelligente Steuerung lésst
sich eine Tropfbewésserungsanlage im-
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mer im optimalen Feuchtebereich der
Pflanzen betreiben.

Prinzipiell gibt es zwei Methoden, den
Bewisserungsbedarf von Pflanzen zu be-
stimmen: Einmal {iber die direkte Mes-
sung der Bodenfeuchte, z.B. mittels Ten-
siometer, zum anderen {iber die Bestim-
mung der klimatischen Wasserbilanz.
Hierbei wird - vereinfacht gesagt - iiber
die Verdunstungsraten der aktuelle Was-
serbedarf der Pflanzen ermittelt. In der
Praxis kommt vielfach eine Kombination
beider Verfahren zum Einsatz. Mittler-
- weile stehen dem Obstbauer hierfiir in-
ternetgestiitzte Computermodelle zur
Verfiigung, z.B. www.agrowetter.de (Be-
treiber Deutscher Wetterdienst) und
www.wetter-rlp.de\Information\Bewés-
serung (Betreiber Agrarmeteorologie
Rheinland-Pfalz).

Die Bewisserungssteuerung kann ma-
nuell durch Offnung eines Ventils per
Hand, iiber feuchte- oder zeitgesteuerte
Module oder durch vollautomatische
Computersteuerung erfolgen.

Unterkronenberegnung
Mittlerweile gibt es in diesem Bereich
interessante, neu entwickelte Micro-
sprinkler und Regner. Sie sind alle aus
hochwertigen Kunststoffen und nach
dem neuesten Stand der Technik robust,
langlebig und zuverlassig.

» SuperNet: Dieser druckkompensie-
rende Microsprinkler gewéhrleistet ex-
akt gleiche Flussraten und Wurfweiten.
Unterschiedliche Kombinationsméglich-
keiten von Drehzapfen und Diisen erlau-
ben eine optimale Anpassung an die je-
weiligen Gegebenheiten. So konnen die
Wurfweiten von 0,8 bis 7 m variieren,
die Literleistungen liegen zwischen 20
und 110 I/h. Er kann héngend oder ste-
hend zum Einsatz kommen.

» PowerNet: Der rotierende Kleinreg-
ner hat einen niedrigen Strahlanstieg
von 9°. Die Wurfweiten kénnen von 5,8
bis 6,4 m variieren. Diisen mit unter-
schiedlichen Literleistungen von 160 bis
400 1/h erméglichen einen individuellen
Einsatz.

» R2000: Ein Unterkronenregner mit
einem niedrigen Strahlanstieg von 6°
und einem Wurfweiten-Radius von 7 bis
8,50 m. Er ermdglicht eine sehr gleich-
miRige Wasserverteilung, wie sie von
Schwinghebelregnern nicht erreicht wer-
den kann. Mit hoherem Strahlanstieg
und damit Wurfweiten bis 13 m ist der
Regner auch im Uberkronenbereich ein-
setzbar.

Die Montage von PowerNet und R2000
erfolgt auf einem Bodenspiel’ mit einem
Anschlussschlauch auf die PE-Leitung in
der Reihe. Eine optionale Spritzschale
erméglicht einen Halbkreismodus. Die
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Technik

Regner konnen auch unter extremen Be-
dingungen, z.B. beim Frostschutz, einge-
setzt werden.

Technische Anforderungen zur Unter-
kronenberegnung:

B 20 bis 28 m?® Wasser pro Hektar und
Stunde

P> Flachendeckende und gleichméRige
Verteilung

P> Flacher Strahlanstieg, optimal 4 bis
7°, maximal 9°

P Mindestens eine Umdrehung pro Mi-
nute

P> Funktionssicherheit der Regner bei
Frost.

Gerade beim letzten Punkt sind dem
Einsatz von Schwinghebelregnern oft
Grenzen gesetzt, da die Schwinghebel
vereisen kénnen. Hier bieten die genann-
ten Regner interessante Alternativen.

Unterkronenfrostschutz

Diesem Thema kam in den letzten Jah-
ren verstirkt Bedeutung zu. Der Haupt-
vorteil der Unterkronenberegnung be-
steht in einer gleichmé&Rigeren Tropfen-
form, einer effizienteren Wasservertei-
lung und damit einem geringeren Ener-
gieaufwand. Die Bdume werden nicht
mit Eis bedeckt, somit besteht keine Ge-
fahr von Ast- oder gar Baumbruch.

Als géngigstes Produkt wurde bisher
der PowerNet eingesetzt. Aufgrund sei-
nes niedrigen Strahlanstieges von 6° ist
auch der R2000 fiir den Unterkronen-
frostschutz geeignet. Fiir kleinere Fli-
chen oder auch einzelne Reihen bietet
sich der SuperNet an.

Physikalisch gesehen wird bei der Um-
wandlung von Wasser zu Eis Wéarme-
energie frei (80 Kalorien pro g Wasser).
Nach bisherigen Erfahrungen sind Tem-
peraturerh6hungen von 1 bis 4° C mog-
lich. Diese ,Erstarrungswirme“ steigt
nach oben. Da es sich hierbei um einen
sindirekten Schutz handelt, ist der Ef-
fekt geringer als bei der Uberkronenbe-
regnung. Allerdings kann auch kein
Schaden entstehen wie bei der Uberkro-
nenberegnung, wenn die Eisschicht nicht
ausreicht und die Zu schiitzenden Knos-
pen dann erst recht erfrieren. Solche
Schéden konnen u.U. grofer sein als bei
einer ungeschiitzten Fliche.

Fazit

In den letzten Jahren kamen im Bewés-
serungsbereich neue, innovative Pro-
dukte auf den Markt. Sie zeichnen sich
alle durch einen effizienten und ener-
giesparenden Umgang mit dem kostba-
ren Gut Wasser aus. An erster Stelle ist
die schon lange bewéhrte Tropfbewésse-
rung zu nennen. Aber auch hier ist die
Entwicklung nicht stehen geblieben: Die
Tropfer der neuesten Generation sind

Bei Uberkronen-Frostschutzberegnung kén- .
nen schwache Biume zusammenbrechen
Foto: Ollig

High-Tech-Produkte, die auf genaue
Wasserverteilung und Langlebigkeit aus-
gelegt sind. Intelligente Steuergeréte
und Fertigationseinheiten sorgen dafiir,
dass die Bdume ihre jeweils optimalen
Wasser- und Diingergaben bekommen.

Die Mircosprinkler und Regner der
neuen Generation besitzen alle ein ro-
bustes Design aus hochwertigem Kunst-
stoff. Sie weisen eine sehr gute Wasser-
verteilung und eine gleichméBige Trop-
fenform auf. Es gibt kein Spritzwasser im
Nahbereich. Der schwinghebellose An-
trieb gewéhrleistet auch im Frostschutz-
betrieb eine storungsfreie Funktion.

Im Unterkronenfrostschutz stehen mit
den genannten Produkten geeignete
Sprinkler zur Verfiigung, um die Vorteile
dieses Verfahrens gegeniiber dem Uber-
kronenfrostschutz in die Praxis umzuset-
zen.

Helge Reuther, Reber Bewdsserungssysteme,
Frankenthal

Fragen zum Thema Bewésse-
rungstechnik beantwortet Helge
Reuther, Fa. Reber, Frankenthal, Tel.

| 06233/3772-16, h.reuther@reber-

| bewaesserung.de e
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