Bewasserung im Obstbau

Extreme Bedingung der letzten Jahren

Folgende Fragen
stellen sich immer
wieder:

. Wasserbedarf einer

Pflanze?

. Zeitpunkt und Bedarf?
. Verfugbare

Bodenreserven?

Wassermengen und
Intervalle?



Bewasserung im Obstbau

Uberkronenberegnung

Kombination mit
Frostbekampfung

Wasserverteillung oft
unregelmassig

FOorderung der
Ausfarbung im Herbst

Bewasserung unmittelbar
vor
Pflanzenschutzbehandlun
gen einsetzen (Schorf)



Bewasserung im Obstbau

Mirkojet-Bewasserung

« Bewasserungsschlau
ch an einem Draht
etwa 40 cm Uber dem
Boden

 Gleichmassige
Verteilung des
Wassers etwa 1 Meter
auf den Baumstreifen




Erwerbsobstbau

Frostschutz und

Bewdsserung

Helge Reuther von Firma Reber Bewdsserungssysteme
stellt zeitgemdfie Losungen in der Bewdsserungstech-
nik und im Frostschutz r den Erwerbsobstbau vor.

Rotierender Kleinregner PowerNet Unterkronenregner R2000 Fotos: Reuther
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eteorologen sagen voraus,

dass in unseren Breiten-

graden die Sommer zu-

kiinfrig heilder und trocke-
ner werden. Das kostbare Gut Wasser
kann =z.B. wihrend eines heilfen Som-
mers knapp werden. Vor diesem Hinter-
grund gilt es sinnvolle, Ressourcen scho-
nende Bewisserungstechniken zu erab-
lieren.

Tropfbewisserung

Ein , Klassiker" in der Bewiasserungstech-
nik ist die Tropfbewisserung. Neben der
Méoglichkeit zum Wassersparen bringt sie
dem Obstbauer weitere wichtige Vor-
teile.

An erster Stelle ist hier die Fertigation
zu nennen. Der Begriff setzt sich aus
Fertilisation (Diingung) und Irrigation
(Bewisserung) zusammen und be-
schreibt die Einspeisung von Fliissigdiin-
gern in das Tropfbewisserungssystem.
Bei der zunehmenden Intensivierung der
Anbausysteme kommt der kontinuier-
lichen Bereitstellung kleiner, sofort ver-
fligbarer Diingermengen eine entschei-
dende Bedeutung zu.

Durch die Kombination von Wasser
und Nihrstoffen kann der Obstbauer den
Baum fithren. Ziel ist ein ,,ruhiger Baum*
mit geringem, gleichmiBigem Triebzu-
wachs und hohem Besatz an Bliitenknos-
pen. Im weiteren Verlauf der Vegetation
lassen sich durch gezielte Fertigation Er-
trag und FruchtgrofZe steuern.

Vorteile der Tropfbewisserung:
B Gezielte Steuerung und damit bedarfs-
orientierte Bewisserung durch geringe
Wassermengen pro Zeiteinheit

> Geringer Wasserverbrauch, da die so
gegebene Wassermenge effizient von den
Wurzeln aufgenommen werden kann

L P

SuperNet (hier in Apfelbdumen hingend)
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Bewasserung im Obstbau

Vor- und Nachteile der Systeme

Microsprinkler hangend

Vorteile: Nachteile:

Gute Kontrolle Teurer als Tropfer

Gute Wasserverteilung Aufwandigere Montage
Vertigation sehr gut Stolperdraht

Kurze Bewasserungszeit Hohere Verdunstung bei Tage

Reinigung maoglich
Geschitzter Schlauch
Frostbekdmpfung maoglich



Bewasserung im Obstbau

Vor- und Nachteile der Systeme

Microsprinkler stehend

Vorteile: Nachteile:

Gute Kontrolle Mittlere Variante

Kleiner Montageaufwand Verletzungsgefahr

Gute Wasserverteilung Hohere Verdunstung bei Tage

Vertigation sehr gut

Kurze Bewasserungszeit
Reinigung maoglich
Geschitzter Schlauch
Frostbekdmpfung maoglich



Unterkronenfrostschutz

Diesem Thema kam in den letzten Jah-
ren verstiarkt Bedeutung zu. Der Haupt-
vorteil der Unterkronenberegnung be-
steht in einer gleichmiRigeren Tropfen-
form, einer effizienteren Wasservertei-
lung und damit einem geringeren Ener-
gieaufwand. Die Biume werden nicht
mit Eis bedeckt, somit besteht keine Ge-
fahr von Ast- oder gar Baumbruch.

Als giangigstes Produkt wurde bisher
der PowerNet eingesetzt. Aufgrund sei-
nes niedrigen Strahlanstieges von 6° ist
auch der R2000 fir den Unterkronen-
frostschutz geeignet. Fiur kleinere Fla-
chen oder auch einzelne Reihen bietet

+ 2 13

Physikalisch gesehen wird bei der Um-
wandlung von Wasser zu Eis Warme-
energie frei (80 Kalorien pro g Wasser).
Nach bisherigen Erfahrungen sind Tem-
peraturerhohungen von 1 bis 4° C mog-
lich. Diese ,Erstarrungswirme® steigt
nach oben. Da es sich hierbei um einen
Lindirekten* Schutz handelt, ist der Ef-
fekt geringer als bei der Uberkronenbe-
regnung. Allerdings kann auch kein
Schaden entstehen wie bei der Uberkro-
nenberegnung, wenn die Eisschicht nicht
ausreicht und die zu schiitzenden Knos-
pen dann erst recht erfrieren. Solche
Schiden konnen u.U. grofder sein als bei
einer ungeschiitzten Flache.

Fazit

In den letzten Jahren kamen im Bewas-
serungsbereich neue, innovative Pro-
dukte auf den Markt. Sie zeichnen sich
alle durch einen effizienten und ener-
giesparenden Umgang mit dem kostba-
ren Gut Wasser aus. An erster Stelle ist
die schon lange bewihrte Tropfbewiasse-
rung zu nennen. Aber auch hier ist die
Entwicklung nicht stehen geblieben: Die
Tropfer der neuesten Generation sind

nen schwache Biume zusammenbrechen
Foto: Ollig

High-Tech-Produkte, die auf genaue
Wasserverteilung und Langlebigkeit aus-
gelegt sind. Intelligente Steuergerite
und Fertigationseinheiten sorgen dafir,
dass die Biaume ihre jeweils optimalen
Wasser- und Diingergaben bekommen.

Die Mircosprinkler und Regner der
neuen Generation besitzen alle ein ro-
bustes Design aus hochwertigem Kunst-
stoff. Sie weisen eine sehr gute Wasser-
verteilung und eine gleichmalRige Trop-
fenform auf. Es gibt kein Spritzwasser im
Nahbereich. Der schwinghebellose An-
trieb gewidhrleistetr auch im Frostschutz-
betrieb eine storungsfreie Funktion.

Im Unterkronenfrostschutz stehen mit
den genannten Produkten geeignete
Sprinkler zur Verfugung, um die Vorteile
dieses Verfahrens gegeniiber dem Uber-
kronenfrostschutz in die Praxis umzuset-
Zer.

Helge Reuther, Reber Bewadsserungssysteme,
Frankenthal

Info und Beratung
Fragen zum Thema Bewdidsse- ' L
rungstechnik beantwortet Helge
Reuther, Fa. Reber, Frankenthal, Tel.

06233/3772-16, h.reuther@reber-
bewaesserung.de

Obst & Garten | 2 | 2008



Bewasserung im Obstbau

Tropfbewasserung

Leistung: 2 Liter pro Std.

Tropfschlauch wird auf dem
Boden ausgelegt

Die Wassermengen sind
gering und bilden eine
zwiebelformige Feuchtzone
Im Wurzelbereich

Eignet sich vor allem in
unseren Boden

Regelung der Wassermenge
mit Tensiometer



Bewasserung im Obstbau

Vor- und Nachteile der Systeme

Tropfer

Vorteile: Nachteile:

Billig Keine Kontrolle

Schnell montiert Verletzungsgefahr

Kleiner Wasserverbrauch Birnenformiger Wasserfluss
Wenig Verdunstung Schlechte Vertigationsmoglichkeit

Lange Bewéasserungszeit
Verstopfungen nicht zu beheben



Allgemeine Punkte zur Bewasserund:

«Schon im Pflanzjahr bewassern

*Nach der Pflanzung Baumscheibe machen
*Nach der Abdeckung mit der Bewasserung beginnen
In schweren Boden Microsprinkler bevorzugen

*\orteile der Fertigation ausnltzen

Neuer Versuch im Rahmen der Beiratsversuchsvertrage
Start Herbst 2005



Bewasserung im Obstbau

Tropfbewasserung

Zu hohe Wassergaben Korrckte Bewasserung Mangeinde Bewasserung
Die Feuchizone dehnt Die stark feuchie Zone Die siark feuchte Zone
sich aus, der Druck dehnt sich nicht aus. nimmt ab. Der Druck
nimmt ab. Die Bewas- Der Druck bleibt stabil. steigt. Die Bewesserungs-

serungszeit muss Die Bewasserung ist zeit st zu erhéhen
verkurzt werden. korrekt.

b E=1Zwischenzone
—Iwenig betroffene
Zone durch Gaben




Technichen Daten

Micro-Diisen Tropfbewisserung Tropfbewisserung
‘Doppelreihen Einzelreihe
Durchfl./Std 35 m3/ha 15-20 m3/ha 6 m3/ha

Bew.Dauer 1-2 Std Je 2 Tag | 1-2 Std pro Tag |2-5 Std pro Tag

Bew. Interval | Max 1 Woche Max 2 Tagen Max 2 Tagen

Filtration 200 Mu 100 Mu 100 Mu

Betriebsdruck 4 Bar 2.5 Bar 2.5 Bar

Tensiometer 30-40 Centibar | 20-30 Centibar | 20-30 Centibar
Start




Vergleic‘h' -

* Microdiisen

* Tropfbewiisserung

Jusqu'a in

Bulbe en oignon

SROU N

Bulbe en carolte

- n a8 -

Technichen Daten

Micro-Diisen

Tropfbewiisserung

Doppelreihen

Tropfbewisserung
Einzelreihe

35 m3/ha

15 -20 m3/ha

6 m3/ha

| 1-2Std Je 2 Tag

1-2 Std pro Tag

2-5 Std pro Tag

Max 1 Woche Max 2 Tagen Max 2 Tagen
200 Mu 100 Mu 100 Mu
4 Bar 2.5 Bar 2.5 Bar
30-40 Centibar | 20-30 Centibar | 20-30 Centibar




Bewasserung im Obstbau

Tropfbewasserung

; Junge Apfel Kirschen nicht| Kirschen mit
gJahre Apfelbaiime | Ertragsanlage | abgedeckt [Regenahdeckung
mm |Anzahl| mm [ Anzahl | mm | Anzahl | mm | Anzahl
19931160 | 6 | 160 | 3 | 49 | O | 156 3
1994|156 | 6 | 156 | 3 | 52 | 1 | 156 | 3
1995 | 104 | 4 104 2 0 0 156 3
1996 | 156 | B 156 | 3 0 0 186 | 3
1997 1 104 | 4 | 104 | 2 52 | 1 156 | 3
/1998 ) 208 | 8 | 208 | 4 | 104 | 2 | 208 | 4
1999 52 | 2 | 52 | 1 ) 0 | 0 f 18 | 3
12000 | 104 | 4 | 104 2 | 52 | 1 | 18 | 3
2001 [ 26 | 1 0 | o | o [ o | 104 2
/2002 104 | 4 104 | 2 | O | O | 104 | 2
2003 | 234 7 206 5 156 J 156 3

Junganlagen: Bewasserung unerlasslich  Ertragsanlage: Ein Jahr nicht notig

Kirschen ohne Abdeckung: 5 Mal ndtig Kirschen mit Abdeckung: Jedes Jahr notig



72 Klima und Boden

Bewasserung im Obstbau

Ubersicht der verschiedenen Bewdédsserungssysteme

Bewaéasserungssysteme Zahl der Beregner Wassermenge pro N&tige Wassermenge Bendtigter Druck Niederschlagsmenge

pro ha Verteiler und Stunde  pro ha und Stunde in bar in mm pro Stunde und m2
Beregnungskanone 1 15—-30m3 15—-30m3 4-9 10 — 40 mm
Uberkronenberegnung 25-40 1.2—1.5m? 35—-45m? 4—-5 3.5—-45mm
Unterkronenberegnung 70—120 0.2—-05m?3 25—-35m3 3—-45 25—-3.5mm
Mikrojet—Bewdsserung 800 — 1500 20—-401 16 —30m? 1—3 1.6—3mm
Tropfenbewdsserung 1500 — 2000 2—4] 6—8m3 =3 0.6 —-0.8mm
Mikrojet-Bewasserung Tropfbewasserung Fertigation

Der Bewaédsserungsschlauch wird an einem
Draht etwa 40 cm Uber dem Boden befe-
stigt. Die Mikrojet-Kleinregner verteilen das
Wasser gleichmaéassig etwa 1 m breit auf den
Baumstreifen.

Die Tropfschlauche werden in der Regel auf
dem Boden ausgelegt. Die durch die Tropfer
ausgebrachten Wassermengen sind gering
und bilden eine zwiebelformige Feuchtzone
im Wurzelbereich der Baume. In Béden mit

Mit Mikrojet- und Tropfbewé&sserungsanla-
gen kénnen ebenfalls Dingergaben verab-
reicht werden. Die FlUssigdingung Uber die
Bewasserung wird als Fertigation bezeich-
net.

einer groben Struktur eignet sich dieses Sy-
stem nicht. Es gibt auch Tropfleitungen, die
im Boden verlegt werden kénnen. Die Ten-
siometer stellen ein gutes Mittel zur Kon-
trolle der VWassermenge dar.

Mikrojet-Bewadsserung: Tropfbewadsserung: Fertigation:
Diise einer Mikrojet-Anlage. Das Wasser wird Dieser Tropfer hat eine Leistung von 2 Liter Diingeriésungen und Zumischer flir die
unter der Baumkrone verteilt. pro Stunde. Fertigation einer Anlage.



Wasserbedarf der Obstbaume

Aufgrund der unterschiedlichen Verdunstungswerte im Saisonverlauf und entsprechend der
Pflanzenentwicklung ergibt sich folgender Bedarf (in Liter pro Tag und Baum):

Lemobst
(2500 - 3000 Baume'ha)

Sulkirachen intensiy
(1000 - 1200 Baume'ha)

Sulkirzchen
(600 - 800 Baume/ha)

E&Etemher 1 I5

ApriliMal 5=
JunifJulirAugust 25-3
Aprl bis Mitte Mai 2-1
Mitte Mai bis Emie 4 -5
nach Emte =33
April bis Mitte Mai 4 -6
Mitte Mai bis Emite a-12
nach Emte £-63

Dieser Wasserbedarf wird aufsummiert in 2 bis 3 Gaben pro Woche (schwerer Boden bzw.

leichter Boden) ausgebracht.

Bei mehr als 15 mm (leichter Boden) bzw. 20 mm (mittlerer/schwerer Boden) Niederschlag in
der letzten Woche wird die Bewéasserung ausgesetzt.

Quelle: Elke Immik, DLR Rheinland-Pfalz









Erstellungs-& Jahreskosten Tropfenbewvwasserung Kernobst
Grundstiuck 124 x 81 m Netto 72 x 112 m 22 Reihen i 1.10 m
Tropfanlage Tropfschlauch mit integr-
(Netafim) ierten Tropfern, druckko-
mpensiert, 20 mm, 2.3 I/h, 2514 Ifm 1.35 Fr. 3'394 Fr.
50 cm Tropfenabstand Ram
Tropfreihen An-/Abschlisse 22 Stuck 7.00 Fr. 154 Fr.
Kugelventile PVVC 20x20 22 Stuck 6.50 Fr. 143 Fr.
Tropfschlauchaufhanger 20r 5000 stuck 0.06 Fr. 300 Fr.
Kleinmaterial 250 Fr.
Total Tropfanlage 4'241 Fr.
Verteilanlage PE-Wasserdruckrohr, 50
mm, PN 8 (Hauptleitung) 300 Ifm 3.80 Fr. 1'140 Fr.
Kugelhahn 2" 3 Stuck 60.00 Fr. 180 Fr.
Diverses Kleinmaterial 250 Fr.
Total Verteilanlage 1'570 Fr.
Kopfstation Filter Arkal 2" 120 masch 1 Stuck 300.00 Fr. 300 Fr.
Kopfstation 2" 1 Stuck 120.00 Fr. 120 Fr.
Druckreduzierventil 1 Stuck 75.00 Fr. 75 Fr.
Ruckschlagventil 1 Stuck 70.00 Fr. 70 Fr.
Magnetventile 1 1/2" 2 Stuck 130.00 Fr. 260 Fr.
Bewasserungscomputer 1 Stuck 350.00 Fr. 350 Fr.
Diverses Kleinmaterial 100 Fr.
Total Kopfstation a5 En.
Optionen Fertigationspumpe 1 Stuck 1'580.00 Fr.
Optionen Pumpe, wenn ab Tank 1 Stuck 1'250.00 Fr.
Total Materialkosten inkl. Mmwst 6'986 Fr.
Arbeits- und Maschinenkosten
Arbeiten AKh/ha ZKh/ha Maschinenkst.
Fr./h Total
Montage Hauptleitung graben und verlegen 10.0 2.0
Grabenfrase 6.5 Fr./Ifm 300 Ifm 6.5 1'950 Fr.
Tropfschlauch auslegen 1 wWg 25.0 4.0| 13.6 54 Fr.
Tropfschlauch montieren 35.0
Kopfstation einrichten 18.0
Abmessen 3.0
Kleinbagger 125.00 Fr./h 3.0 h 3.0 3.0 375 Fr.
Verlustzeite 102 der aufgel. AKh und ZKh 9.4 0.6
Total Arbeits- u. Maschinenkosten 103.4 6.6 2'379 Fr.
Kostenzusammenstellung
Materialkosten 6'986 Fr.
Maschinen- Zugkraftkst. Traktor 2-Rad 6.6 h a 27.50 Fr. 2'561 Fr.
Handarbeitskosten Betriebsleitung 103.4 h a 24.00 Fr. 2'482 Fr.
Total Erstellungskosten / ha ohne Fertigation 12'028 Fr.
Jahreskosten (Wasser wird zugekauft)
Zinsansprucl Materialkst. 4 % 6985.90 Fr. davon 60 %% 168 Fr.
Fremdkst. 4 % 2325.00 Fr. davon 60 %6 56 Fr.
Abschreibung 6985.90 Fr. geteilt durch 15 Nutzungsjahre 466 Fr.
Betriebskosten Strom 50 Fr.
jahrlich Spulung 4.0 h 24.00 Fr. 96 Fr.
Kontrolle 10.0 h 24.00 Fr. 240 Fr.
Wasser 500 m3 1.00 Fr./m3 500 Fr.
Jahreskosten einer Tropfchenbewasserung ohne Fertigation 1'575 Fr.
Zukauf des Wassers. Fur die Installation der Wasserzufuhr bis zur Anlage muss mit Kosten von
ca. Fr. 1'000.- je 100 Laufmeter gerechnet werden. Bei Hauswasseranschluss keine Pumpe nétig.

Erfahrungsgemass betragt die maximale Tropfschlauch-Lange beim Tropfchenbewasserung 150
Meter, bei Micro-Sprinkler je nach Schlauch g 50 Meter (bei 25 mm g bis 100 m). Gréssere
Reihenlangen/Schlauchlangen missten unterteilt werden.

Wasserbedarf ca. 10 bis 15 Liter je Baum alle 2 — 3 Tage (5 L/Baum/Tg) entspricht 10-15 m3 je
Hektare alle 2 — 3 Tage (400 bis 800 m3 je Saison/Jahr)



Erstellungs- & Jahreskosten Tropfenbewasserung Kernobst inkl. Fertigation

Grundstiuck 124 x 81 m Netto 72 x 112 m 22 Reihen BiblX 1.10 m
Tropfanlage Tropfschlauch mit integr-
(Netafim) ierten Tropfern, druckko-
mpensiert, 20 mm, 2.3 I/h, 2514 Ifm 1.35 Fr. 3'394 Fr.
50 cm Tropfenabstand Ram
Tropfreihen An-/Abschlisse 22 Stuck 7.00 Fr. 154 Fr.
Kugelventile PVVC 20x20 22 Stuck 6.50 Fr. 143 Fr.
Tropfschlauchaufhanger 20r] 5000 Stuck 0.06 Fr. 300 Fr.
Kleinmaterial 250 Fr.
Total Tropfanlage 4'241 Fr.
Verteilanlage = PE-Wasserdruckrohr, 50
mm, PN 8 (Hauptleitung) 300 Ifm 3.80 Fr. 1'140 Fr.
Kugelhahn 2" 3 Stuck 60.00 Fr. 180 Fr.
Diverses Kleinmaterial 250 Fr.
Total Verteilanlage 1'570 Fr.
Kopfstation Filter Arkal 2" 120 masch 1 Stuck 300.00 Fr. 300 Fr.
Kopfstation 2" 1 Stuck 120.00 Fr. 120 Fr.
Druckreduzierventil 1 Stuck 75.00 Fr. 75 Fr.
Ruckschlagventil 1 Stuck 70.00 Fr. 70 Fr.
Magnetventile 1 1/2" 2 Stuck 130.00 Fr. 260 Fr.
Bewasserungscomputer 1 Stuck 350.00 Fr. 350 Fr.
Diverses Kleinmaterial 100 Fr.
Total Kopfstation 1adrs En
Optionen Fertigationspumpe 1 Stuck 1'580.00 Fr. 1'580 Fr.
Optionen Pumpe, wenn ab Tank 1 Stuck 1'250.00 Fr.
Total Materialkosten inki. Mwst 8566 Fr.
Arbeits- und Maschinenkosten
Arbeiten AKh/ha ZKh/ha Maschinenkst.
Fr./h Total
Montage Hauptleitung graben und verlegen 10.0 2.0
Grabenfrase 6.5 Fr./Ifm 300 Ifm 6.5 1'950 Fr.
Tropfschlauch auslegen 1 Wg 25.0 4.0| 13.6 54 Fr.
Tropfschlauch montieren 35.0
Kopfstation einrichten 18.0
Abmessen 3.0
Kleinbagger 125.00 Fr./h 3.0 h 3.0 3.0 375 Fr.
Verlustzeite 10% der aufgel. AKh und ZKh 9.4 0.6
Total Arbeits- u. Maschinenkosten 103.4 6.6 2'379 Fr.
Kostenzusammenstellung
Materialkosten 8566 Fr.
Maschinen- Zugkraftkst. Traktor 2-Rad 6.6 h a 27.50 Fr. 2'561 Fr.
Handarbeitskosten Betriebsleitung 103.4 h a 24.00 Fr. 2'482 Fr.
Total Erstellungskosten / ha mit Fertigation 13'608 Fr.
Jahreskosten (Wasser wird zugekauft)
Zinsansprucl Materialkst. 4 % 8565.90 Fr. davon 60 % 206 Fr.
Fremdkst. 4 % 2325.00 Fr. davon 60 % 56 Fr.
Abschreibung 8565.90 Fr. geteilt durch 15 Nutzungsjahre 571 Fr.
Betriebskosten Strom 50 Frr.
jahrlich Spulung 4.0 h 24.00 Fr. 96 Fr.
Fertigationsdunger 300 Fr.
Kontrolle 10.0 h 24.00 Fr. 240 Fr.
Wasser 500 m3 1.00 Fr./m3 500 Fr.
Jahreskosten einer Tropfchenbewasserung mit Fertigation 2'018 Fr.

Zukauf des Wassers. Fur die Installation der Wasserzufuhr bis zur Anlage muss mit Kosten von
ca. Fr. 1'000.- je 100 Laufmeter gerechnet werden. Bei Hauswasseranschluss keine Pumpe notig.




Erstellungs-& Jahreskosten Mikrosprinkler Kernobst
Grundstick 124 x 81 m Netto 72 x 112 m 22 Reihen BisHlig 1.10 m
Tropfanlage Tropfschlauch Pn4 25 mm 2514 Ifm 0.90 Fr. 2263 Fr.
Microsprinkler Spinet 70L/h 1131 Stuck]| 1 sprinkler je 2 Baume 2.60 Fr. 2'941 Fr.
Tropfreihen An-/Abschlusse 22 Stuck 20.65 Fr. 454 Fr.
Kugelventile PVVC 25x25 22 Stuck 8.50 Fr. 187 Fr.
Tropfschlauchaufhanger 2514 Stuck 0.08 Fr. 196 Fr.
Kleinmaterial 250 Fr.
Total Tropfanlage 6'291 Fr.
Verteilanlage PE-Wasserdruckrohr, 50
mm, PN 8 (Hauptleitung) 300 Ifm 3.80 Fr. 1'140 Fr.
Kugelhahn 2" 2 Stuck 55.00 Fr. 110 Fr.
Diverses Kleinmaterial 250 Fr.
Total Verteilanlage 1'500 Fr.
Kopfstation Filter Arkal 2" 120 masch 1 Stuck 300.00 Fr. 300 Fr.
Kopfstation 2" 1 Stuck 120.00 Fr. 120 Fr.
Druckreduzierventil 2" a-fach 1 Stuck 190.00 Fr. 190 Fr.
Ruckschlagventil 1 Stuck 70.00 Fr. 70 Fr.
Magnetventile 1 1/2" 4 Stuck 130.00 Fr. 520 Fr.
Bewasserungscomputer 1 Stuck 350.00 Fr. 350 Fr.
Diverses Kleinmaterial 100 Fr.
Total Kopfstation 1'550 Fr.
Optionen Fertigationspumpe 1 Stuck 1'580.00 Fr.
Optionen Pumpe, wenn ab Tank 1 Stuck 2'250.00 Fr.
Total Materialkosten inki. Mmwst 9'341 Fr.
Arbeits- und Maschinenkosten
Arbeiten AKh/ha ZKh/ha Maschinenkst.
Fr./h Total
Montage Hauptleitung graben und verlegen 10.0 2.0
Grabenfrase 6.5 Fr./Ifm 300 Ifm 6.5 1'950 Fr.
Tropfschlauch auslegen 1 Wg 25.0 4.0 13.6 54 Fr.
Tropfschlauch montieren 35.0
Sprinkler montieren 10.0
Kopfstation einrichten 18.0
Abmessen 3.0
Kleinbagger 125.00 Fr./h 3.0 h 3.0 3.0 375 Fr.
Verlustzeite 1020 der aufgel. AKh und ZKh 10.4 0.6
Total Arbeits- u. Maschinenkosten 114.4 6.6 2'379 Fr.
Kostenzusammenstellung
Materialkosten 9'341 Fr.
Maschinen- Zugkraftkst. Traktor 2-Rad 6.6 h a 27.50 Fr. 2'561 Fr.
Handarbeitskosten Betriebsleitung 114.4 h a 24.00 Fr. 2'746 Fr.
Total Erstellungskosten / ha ohne Fertigation 14'647 Fr.
Jahreskosten (Wasser wird zugekauft)
Zinsansprucl| Materialkst. 4 % 9340.59 Fr. davon 60 %0 224 Fr.
Fremdkst. 4 % 2325.00 Fr. davon 60 %o 56 Fr.
Abschreibung 9340.59 Fr. geteilt durch 15 Nutzungsjahre 623 Fr.
Betriebskosten Strom 50 Fr.
jahrlich Spulung 4.0 h 24.00 Fr. 96 Fr.
Kontrolle 10.0 h 24.00 Fr. 240 Fr.
Wasser 500 m3 1.00 Fr./m3 500 Fr.
Jahreskosten einer Tropfchenbewasserung ohne Fertigation 1'789 Fr.
Zukauf des Wassers. Fur die Installation der Wasserzufuhr bis zur Anlage muss mit Kosten von
ca. Fr. 1'000.- je 100 Laufmeter gerechnet werden. Bei Hauswasseranschluss keine Pumpe noétig.

Erfahrungsgemass betragt die maximale Tropfschlauch-Lange beim Tropfchenbewéasserung 150 Meter,
bei Micro-Sprinkler je nach Schlauch g 50 Meter (bei 25 mm @ bis 100 m). Grossere
Reihenlangen/Schlauchlangen missten unterteilt werden.

Wasserbedarf ca. 10 bis 15 Liter je Baum alle 2 — 3 Tage (5 L/Baum/Tg) entspricht 10-15 m3 je Hektare
alle 2 — 3 Tage (400 bis 800 m3 je Saison/Jahr)



Bewadsserung von Kirschenkulturen

Die Niederschlagsmenge im laufenden Friihjahr ist sehr gering ausgefallen. Jetzt in der heiklen Fruchtbildungsphase
bei Kirschen und Zwetschgen ist der Wasserversorgung grosse Beachtung zu schenken.

Bedarf pro Baum 8 Liter, bei sehr grossvolumigen Baumen 12 Liter pro Baum und Tag.

Dieser Wasserbedarf wird aufsummiert in 2 Gaben (schwerer Boden) bis 3 Gaben (leichter Boden) pro Woche aus-
gebracht. Bei mehr als 15 mm (leichter Boden) bzw. 20 mm (mittlerer/schwerer Boden) Niederschlag in der
letzten Woche wird die Bewdsserung ausgesetzt.

Wochentliche Messungen des Fruchtgrossenzu- (2 x 7 Liter je Baum und Woche zu 800 B/ha bei 4.5 m x
wachses bei Tafelkirschen (nach Prof. Knoche, UN/ 2.5m=11m", entspricht 1.26 Liter je m” bzw.~ 12 m’
Hanover) zeigen einen S — férmigen Verlauf der /Woche/ha bei 800 Baumen/ha a 2 x 7 L/B/Wo)
Zunahme der Fruchtgrosse bei Kirschen (Grafik).

Ab 40 Tage nach Vollblite nimmt die Fruchtgros- Fruchtwachstum bei Kirschen nach Prof. Knoche

se in den darauf folgend 3 Wochen (40. — 60. Tag P an ¢ fos

nach Vollblite) schnell zu.

Betrachtet man die Grafik des Fruchtgrossenzu-

wachs, so liegt der grosste Fruchtzuwachs 5 und
3 Wochen vor der Ernte (bis 4 mm /Woche). Zur Ernte
hin nimmt der wochentliche Fruchtzuwachs immer wei-

ter ab. = 7

Zusatzliche Wassergaben, auch in Jahren mit glinstiger S 6_'

natlrlicher Niederschlagsverteilung in der Phase der w4l

grossen Fruchtzunahme 5 bis 3 - 2 Wochen vor der ji -

Ernte sind besonders effizient. Wie Monika Méhler, o 2

LVG Erfurt berichtet, waren die grossten Friichte @ 0; c.

im Mittel in der Variante zu finden, die zweimal je = 0 20 40 60 80

Woche mit 7 Liter je Baum bewaéssert und ferti- Tage nach Vollbliite (TnVB)
giert wurden am Standort Erfurt.

Folgerungen:

Zusatzliche Wassergaben in der Phase der grossen Fruchtzunahme 5 bis 3 - 2 Wochen vor der Ernte sind
besonders effizient. Zudem werden bei uns die modernen Kirschenkulturen zeitig mit Foliendachern witterungsge-
schiitzt, was bei den zusdtzlichen Wassergaben und deren zeitlichen Gaben mitheriicksichtig werden muss.
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