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Wenn das Nass von oben

nicht vertragen wird

Frostschutz mit Unterkronenberegnung im Steinobst

Zur Ertragssicherung im Obstbau ist der Schutz der Bliiten und
jungen Friichte vor Spdtfrosten von wesentlicher Bedeutung. Von
moglichen MafSnahmen wie z. B. Heizen mit Paraffinkerzen, Frost-
buster/-quard, Ofen oder Luftumwidilzung durch Windmaschinen
ist die Frostschutzberegnung die effizienteste Methode. Hierbei
wird in Form von Erstarrungswdrme die meiste Energie in die
Anlage gebracht. Da Steinobst und auch Birnen allerdings das
»Nass von oben“ nicht vertragen, ist fiir diese Kulturen die
Unterkronenberegnung eine praktikable Alternative.

Elke Immik, DLR Rheinpfalz, Oppenheim, D

Die klassische Uberkronen-Frost-
schutzberegnung hat sich seit
vielen Jahren im Kernobst bewahrt. Im
Steinobst ist sie hingegen aus verschie-
denen Grinden (Befruchtungspro-
bleme, AbstoBen der Bluten, erhohte
Gefahr durch Pseudomonas-Befall,
Gefahr von Astbruch) kritisch zu sehen.
Auch bei Birnen ist die Uberkronen-
beregnung aufgrund der Anfalligkeit
far Pseudomonas problematisch. Hier
ist die Unterkronenberegnung ein
Erfolg versprechender Losungsansatz.

Positiver, aber geringerer Effekt
als bei der Uberkronenberegnung

lhre Wirkungsweise: Ein Regner
oder Sprinkler mit fla-

nung, wo die Erstarrungswarme un-
mittelbar am Blutenorgan frei wird.
Nach bisherigen Erfahrungen und Mes-
sungen koénnen somit Temperaturer-
héhungen von 1-2 °C erreicht werden.

Aus der Praxis liegen zur Frostabwehr
mit Unterkronenberegnung Uberwie-
gend positive Erfahrungen vor. In Ver-
suchen aus den Jahren 2007 und 2009
in SUBkirschen und Marillen lieBen sich
Temperaturerhéhungen von bis zu 1,8
°C nachweisen. Diese Werte scheinen
zunachst nicht besonders gro3. Neben
der Tiefsttemperatur ist jedoch insbe-
sondere die Einwirkdauer schadigen-
der Minusgrade von Bedeutung. Diese
konnte in SUBkirschen deutlich redu-
ziert werden (s. Abb. 3). Da wir im Hin-

chem Strahlanstieg ver- Abb. 1: Freisetzung der Erstarrungswarme (die nach

teilt Wasser unterhalb oben steigt) bei der Unterkronenberegnung

der Baumkronen auf der
gesamten Flache. Bei
entsprechenden Tempe-
raturen gefriert das
Wasser, wobei Erstar-
rungswarme freigesetzt
wird (335 kl/kg Wasser;
s. Abb. 1). Diese steigt
nach oben und erhoht
die Temperatur in der
gesamten Anlage. Auf-
grund von Energiever-
lusten ist der Effekt
deutlich geringer als bei
der Uberkronenbereg-
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Abb. 2: Regner im Versuchseinsatz (im Jinner bei Minusgraden), ein _
Strahlanstieg iiber 7° fiihrte zu Eisbildung im unteren Kronenbereich

Unterkronenberegnung 20./21. 4. 2007
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Abb. 3: In SiiBkirschen im Jahr 2007 konnte die Temperatur durch Unterkronen-
beregnung bei leichtem Frost im empfindlichen Stadium der jungen Frucht fast
komplett oberhalb der kritischen Temperatur (-1 °C) gehalten werden

blick auf die Frostempfindlichkeit von
Obstarten je nach Entwicklungsstadium
ein enges Temperaturspektrum be-
trachten mdussen, ist nachvollziehbar,
dass bei maBigen Frosten somit durch-
aus eine Vermeidung bzw. Minderung
der Schaden zu erreichen ist. Dies auch
vor dem Hintergrund, dass fur einen
Normalertrag nur 10-30% der Bliten
benotigt werden und zur Fruchtreife
gelangen mussen.

Empfehlungen aus der
und fiir die Praxis

Aus unseren Erfahrungen in Rhein-
land-Pfalz und den Versuchsergebnis-
sen leiten sich folgende Empfehlun-
gen und Hinweise fiir eine effektive
Frostschutzbekdmpfung mit Unter-
kronenberegnung ab:

X MindestgroBe der Flache > 0,5 ha

X Anwendung nur bei durchldssigen
Boden, die nicht zur Staundsse neigen
X Ausreichende bzw. angepasste Was-

sermenge (mindestens 25-28 m3/h/ha,
in sehr kalten Nachten [unter -4 °C ge-
meldet] und bei gut durchlassigen
Boden bis zu 35 m3/h/ha)

X Frostsichere Regner oder Sprinkler
mit flachem Strahlanstieg (4-7°) ver-
wenden, auf genaue aufrechte Aus-
richtung der Regner achten

X Unterkronenberegnung rechtzeitig,
spatestens bei +1°C Feuchtetempera-
tur anschalten

X Ausschaltpunkt: +1-2°C Trockentem-

stungskaélte, wie man sie von der Uber-
kronenberegnung her kennt, ist
deutlich geringer

Fur die Bemessung der Wasser-
menge gilt: je mehr Wasser ausge-
bracht wird und gefrieren kann, desto
mehr Energie wird frei. Das heiBt, je
tiefer die Temperaturen, desto mehr
Wasser sollte gefrieren. Allerdings
braucht es auch ausreichend Oberfla-
che, an der das Wasser gefrieren kann.
Um dies zu gewahrleisten, kénnte un-
gemulchtes Schnittgut in der Anlage
belassen werden.

Bodenwdrme nutzen — VOR dem
Frostereignis beregnen!

Ein nicht zu unterschatzender Effekt
einer ganzflachigen Bendssung des
Bodens ist das Mobilisieren des War-
mereservoirs im Erdboden. Somit
hat auch eine Beregnung vor einem
Frostereignis, gegebenenfalls mit einer
geringeren Wassermenge, einen ge-
wissen Effekt.

Bei Einsatz einer Unterkronenbereg-
nung unter einem Foliendach wird
die Wirksamkeit (sowohl vor als auch
wahrend des Frosts) verstarkt, da die
erwarmte Luft nicht so schnell entwei-
chen kann. Hier ist ein Einsatz mit ge-
ringerer Wassermenge als 25 m3/h/ha

peratur + stiind-
licher Anstieg um
1°C

X Positiver Zusatz-
effekt in Kombina-

tion mit Uber-
dachung

X Nur bei Strah-
lungsfrost an-
wendbar

X Die Gefahr von
Anwendungsfeh-
lern durch Verdun-
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Tabelle 1: Kritische Temperaturen bei Obst nach YounG und KoseL
(niedrigste Temperatur, die ein Pflanzenorgan 30 Minuten lang
ohne Schaden iibersteht)

Obstart gelsf:‘lﬂiggen Bliihbeginn Vollbliite junge Frucht
Birne -4,0°C -2,7°C -2,3°C -1,0°C
Kirsche -2,3°C -2,3°C -2,3°C -1,0°C
Pfirsich -4,0°C -2,8°C -2,7°C -1,0°C
Marille -4,0°C -2,5°C -2,3°C -0,7°C

auch wahrend des Frostereignisses
denkbar.

Nach Messungen von W. Ollig, DLR
Rheinpfalz 2003, kann der Frostschutz-
effekt unter Hagelnetzen ebenfalls
etwas groBer sein, dieser Zusatzeffekt
ist jedoch deutlich schwacher als unter
Folie einzuschatzen.

Technische Voraussetzungen

Bei der Planung einer Unterkronen-
beregnung ist darauf zu achten, dass
durch die verwendeten Regner oder
Sprinkler eine gleichmaBige und fla-
chendeckende Wasserverteilung ge-
wahrleistet ist. Der Strahlanstieg sollte
je nach Wurfweite zwischen 4 und 7°
liegen, da ansonsten die unteren Ast-
partien getroffen werden und so den-
noch ein Infektionsherd fir Pseudomo-
nas entstehen kann.

Schlagregner und Mikrosprinkler
Man unterscheidet zwischen Schlag-
regnern und Mikrosprinklern:
X Schlagregner sind aus Metall oder
Kunststoff erhéltlich. Sie sind relativ
robust, haben jedoch den Nachteil,
dass sie aufgrund der eingebauten
Feder (die von einer Frostschutzkappe
geschitzt wird) etwas stérungsanfalli-
ger bei Frost sind und bei der Verteil-
genauigkeit den Nahbereich oft nicht
optimal abdecken. Manche bendtigen
eine zu hohe Durchflussrate zum An-
trieb und sind deshalb fur die Unter-
kronenberegnung nicht geeignet.
X Mikrosprinkler sind generell aus
Kunststoff. Das Wasser wird tber eine
Dise dosiert und mit einem oberhalb
angeordneten Rotor, der vom Wasser-
strahl selbst angetrieben wird, rundum
verteilt. Die einzelnen Modelle sind wie
bei den meisten Frostschutzregnern

Tabelle 2: Auswahl an Schwinghebelregnern und Sprinklern, die
fiir eine Unterkronenberegnung geeignet sind
Wasser-
Strahl- | Wurfweite menge
Regner Firma anstieg [m] [I/h/Regner]
™ Vyr-23 o ~
Antifrost | VYRSA 7 10-13,5 ab 660
6004 5D | Naanban-1 4 7-9 480 - 815
Rotalor | Nebon | 6° 7-8,5 370 - 520
LF 1200 | Rainbird 6° 7,3-89 266 — 454

auch mit unterschiedlichen Dusen
erhéltlich, d. h. Ausflussrate und Wurf-
weite koénnen je nach Konzeption der
Anlage ausgewahlt werden.

Kosten

Je nach System und Zuschnitt der
Anlage liegen die Kosten fur Leitungen
und Regner plus Zubehor auf dem Feld
bei 2.300-3.400 €/Hektar (zzgl. MwSt).
Hinzu kommen Ausgaben fur Pumpe,
Filter und Druckminderer.

Je nach Gegebenheiten vor Ort kann
die Wasserbereitstellung teuer wer-
den.

Fazit

In Kulturen, die keine Uberkronen-
beregnung vertragen (Steinobst, Bir-
nen), bietet die Unterkronenbereg-
nung bei ausreichender Wasser-
verfligbarkeit und geeigneten Boden-
verhaltnissen eine gute Mdglichkeit zur
Spatfrostbekampfung.

Hinsichtlich der Wirksamkeit ist sie
jedoch nicht gleichzusetzen mit einer
Uberkronenberegnung. Die benétigte
Wassermenge ist mit mind. 25 m3/h/ha
(z.B. Wasserbevorratung fir drei Frost-
nachte je sechs Stunden: 450 m3/ha)
immer noch beachtlich. Der Bekdmp-
fungserfolg ist abhangig von vielen
Faktoren (Frostverlauf, Entwicklungs-
stadium der Bdume, BlUtenansatz und
-qualitat, Luftfeuchte, Wind, ausge-
brachte Wassermenge). Es konnen
leichte bis mittlere Spatfroste im Tem-
peraturbereich bis max. —-4/-5 °C abge-
wehrt bzw. abgemildert werden. Selbst
wahrend der extremen Frostsituation
im Fruhjahr 2017 wurde aus einigen
Obstbaubetrieben von einer Schadens-
vermeidung bzw. -minderung mit der
Unterkronenberegnung berichtet.

Ein zusatzlicher Nutzen einer Unter-
kronenberegnung ist — insbesondere
im Hinblick auf zunehmend trocken-
heiBe Perioden im Sommer — der klima-
tisierende Effekt beim Einsatz wahrend
der Vegetation und somit die Moglich-
keit, Hitzeschaden zu mindern.
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elke.immik@dir.rlp.de

Obst 172019



